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1. Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)
Цель  освоения  дисциплины -  формирование  у  студентов  целостного  представления  о

современных  технологиях  и  методах  анализа  больших  данных,  применяемых  для  решения
аналитических и исследовательских задач профессиональной деятельности.
            Задачи изучения дисциплины:
-  формирование  у  студентов  общих  представлений  о  роли  и  месте  больших  данных  в
решении аналитических и исследовательских задач профессиональной деятельности;
 - ознакомление студентов с современными технологиями анализа больших данных;
- формирование умений и навыков использовать программные среды и языки, применяемые
для обработки больших объемов данных;
-  получение  студентами необходимого им опыта  анализа  больших данных и  интерпретации
полученных результатов.

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), соотнесенные с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы

Компетенции, индикаторы и результаты обучения

ПК-1 Способен выполнять работы по сбору, обработке и анализу больших пространственных
данных

ПК-1.3 Анализирует большие пространственные данные
                   Знать:

ПК-1.3/Зн2 Технологии и алгоритмы анализа больших данных
ПК-1.3/Зн3  Программные  среды  и  языки,  применяемые  для  обработки  больших
объемов данных

                   Уметь:
ПК-1.3/Ум2  Использовать  научную  и  научно-техническую  литературу  в  области
обработки  больших  данных  при  программной  реализации  алгоритмов  анализа
больших данных
ПК-1.3/Ум3  Использовать  применяемые  в  обработке  больших  данных
программное обеспечение для решения аналитических и исследовательских задач
профессиональной деятельности

                   Владеть:
ПК-1.3/Нв2  Навыками  использования  типовых  алгоритмов  анализа  больших
данных для решения практических задач профессиональной деятельности
ПК-1.3/Нв3  Навыками  использования  специализированного  программного
обеспечения для анализа больших данных

3. Место дисциплины в структуре ОП

Дисциплина  (модуль)  Б1.В.06  «Технологии  анализа  больших  данных»  относится  к
формируемой участниками образовательных отношений части образовательной программы и
изучается в семестре(ах): 4.
В  процессе  изучения  дисциплины  студент  готовится  к  решению  типов  задач
профессиональной  деятельности,  предусмотренных  ФГОС  ВО  и  образовательной
программой.

4. Объем дисциплины (модуля) и виды учебной работы
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4 семестр 180 5 32 32 89 Экзамен 
(27)

Всего 180 5 32 32 89 27

5. Содержание дисциплины (модуля)
5.1. Разделы, темы дисциплины и виды занятий
(часы промежуточной аттестации не указываются)

Наименование раздела, темы 
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Раздел 1. Большие данные (Big 
Data). Введение в анализ 
больших данных

33 8 8 17  ПК-1.3

Тема 1.1. Большие данные: 
сущность, признаки и роль в 
профессиональной 
деятельности

13 4 4 5

Тема 1.2. Основы анализа, 
извлечения и представления 
данных

20 4 4 12

Раздел 2. Программное 
обеспечение в области анализа 
больших данных

20 4 4 12  ПК-1.3

Тема 2.1. Платформы и 
инструменты анализа больших 
данных 

20 4 4 12

Раздел 3. Технологии анализа 
больших объемов данных

100 20 20 60  ПК-1.3

Тема 3.1. Технологии KDD и 
Data Mining для анализа 
больших данных

20 4 4 12

Тема 3.2. Ассоциативные 
правила и их применение для 
анализа больших данных.

20 4 4 12
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 ПК-1.3

Тема 3.3. Алгоритмы 
кластеризации и их применение 
в анализе больших данных

20 4 4 12

Тема 3.4. Классификация 
больших данных

20 4 4 12

Тема 3.5. Корреляционный и 
регрессионный анализ больших 
данных. Линейная и 
логистическая регрессии

20 4 4 12

Итого 153 32 32 89

5.2. Содержание разделов, тем дисциплин и формы текущего контроля

Раздел 1. Большие данные (Big Data). Введение в анализ больших данных

Тема 1.1. Большие данные: сущность, признаки и роль в профессиональной деятельности

Понятие, сущность и ключевые признаки больших данных. Технические сложности работы с
большими  данными.  Роль  и  место  больших  данных  в  решении  аналитических  и
исследовательских задач профессиональной деятельности.

Тема 1.2. Основы анализа, извлечения и представления данных

Основные  принципы  анализа  данных.  Цели  и  этапы  анализа.  Извлечение  данных.  Методы
извлечения  данных  из  различных  источников  (базы  данных,  веб-ресурсы,  открытые
репозитории).  Предварительная  обработка  извлечённых  данных:  очистка,  нормализация,
трансформация, агрегация. Представление и структурирование наборов данных.

Текущий контроль 
Вид (форма) контроля

Практическая работа

Раздел 2. Программное обеспечение в области анализа больших данных

Тема 2.1. Платформы и инструменты анализа больших данных 

Аналитические  платформы:  их  классификация  и  особенности  применения.  Языки
визуального моделирования. Статистические пакеты (Ѕtаtіstіса, SPSS и др.) и их роль в работе
с  большими  данными.  Язык  программирования  R  как  специализированный  инструмент  для
статистического анализа и работы с большими данными

Текущий контроль 
Вид (форма) контроля

Практическая работа

Раздел 3. Технологии анализа больших объемов данных

Тема 3.1. Технологии KDD и Data Mining для анализа больших данных

№ 000001894 Страница 6 из 12



Понятие  KDD  (Knowledge  Discovery  in  Databases),  его  роль  и  место  в  жизненном  цикле
анализа  данных.  Определение  и  задачи  Data  Mining.  Методы  и  алгоритмы  Data  Mining.
Применение  технологий  KDD  и  Data  Mining  к  большим  данным.  Использование
параллельных  и  облачных  вычислений.  Реализация  в  пакетах  прикладных  программ  и
библиотеках  для решения аналитических и исследовательских задач.

Текущий контроль 
Вид (форма) контроля

Практическая работа

Тема 3.2. Ассоциативные правила и их применение для анализа больших данных.

Понятие  ассоциативных  правил  и  их  роль  в  Data  Mining.  Алгоритмы  генерации
ассоциативных  правил.  Достоверность  и  поиск  ассоциативных  правил  в  больших  данных.
Примеры реализации в программных пакетах и библиотеках.

Текущий контроль 
Вид (форма) контроля

Практическая работа

Тема 3.3. Алгоритмы кластеризации и их применение в анализе больших данных

Понятие  кластеризации,  её  цели  и  задачи  в  анализе  больших  данных.  Основные  алгоритмы
кластеризации и их применение. Проблемы кластеризации больших данных, включая выбор
числа  кластеров,  чувствительность  к  шуму  и  масштабируемость.  Практическая  реализация
алгоритмов кластеризации в программных пакетах.

Текущий контроль 
Вид (форма) контроля

Практическая работа

Тема 3.4. Классификация больших данных

Основные  принципы  классификации  данных.  Обзор  методов  классификации  больших
данных.  Классификация больших данных с помощью деревьев решений и их модификаций.
Нейросетевые  методы  классификации  (MLP,  CNN,  RNN,  LSTM)  и  их  практическая
реализация с использованием Python и R.

Текущий контроль 
Вид (форма) контроля

Практическая работа

Тема  3.5.  Корреляционный  и  регрессионный  анализ  больших  данных.  Линейная  и
логистическая регрессии

Понятие  и  методы  корреляционного  анализа,  оценка  взаимосвязей  между  признаками  в
больших  данных.  Основы  регрессионного  анализа.  Задачи  и  цели  регрессионного  анализа:
прогнозирование,  выявление  закономерностей,  построение  моделей  зависимости.  Линейная
регрессия.  Методы оценки параметров  линейной регрессии и  особенности применения их  в
условиях  больших  данных.  Логистическая  регрессия  и  ее  применение  для  бинарной  и
многоклассовой классификации больших данных. Программные реализации корреляционного
и регрессионного анализа.

Текущий контроль 
Вид (форма) контроля

Практическая работа
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6. Порядок проведения промежуточной аттестации
Порядок  проведения  промежуточной  аттестации  регламентируется  локальными

нормативными актами Университета:
-  Положением  о  формах,  периодичности,  порядке  текущего  контроля  успеваемости  и
промежуточной  аттестации  обучающихся  по  основным  образовательным  программам
высшего  образования  –  программам  бакалавриата,  программам  специалитета,  программам
магистратуры  в  федеральном  государственном  бюджетном  образовательном  учреждении
высшего  образования  «Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,
п.6 «Организация и проведение промежуточной аттестации».
-  Положением  о  порядке  осуществления  образовательного  процесса,  проведения  текущего
контроля  успеваемости  и  промежуточной  аттестации  обучающихся  с  применением
электронного  обучения  и  дистанционных  образовательных  технологий  в  федеральном
государственном  бюджетном  образовательном  учреждении  высшего  образования
«Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,  п.8  «Проведение
промежуточной аттестации с применением ЭО и ДОТ».

Промежуточная аттестация: Экзамен, 4 семестр.
Устанавливается следующая шкала оценивания уровней освоения компетенций.
Оценка «5» ставится, если студент: 
1) полно и аргументированно отвечает по содержанию задания; 
2)  обнаруживает понимание материала,  может обосновать свои суждения,  применить знания
на  практике,  привести  необходимые  примеры  не  только  по  учебнику,  но  и  самостоятельно
составленные; 
3) излагает материал последовательно и правильно. 
Оценка  «4»  ставится,  если студент  дает  ответ,  удовлетворяющий тем же требованиям,  что  и
для оценки «5», но допускает 1-2 ошибки, которые сам же исправляет. 
Оценка  «3»  ставится,  если  студент  обнаруживает  знание  и  понимание  основных  положений
данного задания, но: 
1)  излагает  материал  неполно  и  допускает  неточности  в  определении  понятий  или
формулировке правил; 
2)  не  умеет  достаточно  глубоко  и  доказательно  обосновать  свои  суждения  и  привести  свои
примеры; 
3) излагает материал непоследовательно и допускает ошибки. 
Оценка  «2»  ставится,  если  студент  обнаруживает  незнание  ответа  на  соответствующее
задание,  допускает  ошибки  в  формулировке  определений  и  правил,  искажающие  их  смысл,
беспорядочно  и  неуверенно  излагает  материал.  Оценка  «2»  отмечает  такие  недостатки  в
подготовке  студента,  которые  являются  серьезным  препятствием  к  успешному  овладению
последующим материалом.

7. Оценочные материалы текущего контроля  

Раздел 1. Большие данные (Big Data). Введение в анализ больших данных
Контролируемые ИДК: ПК-1.3 

Тема 1.2. Основы анализа, извлечения и представления данных
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Поиск и выявление больших данных (Big Data)
Провести  поиск  источников  информации  в  сети  Интернет:  рассмотреть  пор-тал  открытых
данных  РФ.  Определить  можно  ли  классифицировать  найденные  данные  как  «Big  Data».
Сохранить данные. Подготовить отчет с выводами.

Раздел 2. Программное обеспечение в области анализа больших данных
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Контролируемые ИДК: ПК-1.3 

Тема 2.1. Платформы и инструменты анализа больших данных 
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Описание структуры больших данных 
Организовать  импорт  больших  данных  из  RStudio  в  пакет  Statistica.  Описать  структуру
полученных  данных.  Провести  описательную  статистику  в  пакете  Statistica.  Подготовить
отчет с выводами.

Раздел 3. Технологии анализа больших объемов данных
Контролируемые ИДК: ПК-1.3 

Тема 3.1. Технологии KDD и Data Mining для анализа больших данных
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа

Тема 3.2. Ассоциативные правила и их применение для анализа больших данных.
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Поиск ассоциативных правил
По показателям больших данных, загруженных в RStudio, осуществить поиск ассоциативных
правил. Подготовить отчет с выводами.

Тема 3.3. Алгоритмы кластеризации и их применение в анализе больших данных
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Кластеризация больших данных
Провести  кластерный  анализ  больших  данных,  загруженных  в  RStudio.  Применить  метод
k-средних  и  иерархическую  классификацию.  Выбрать  оптимальный  способ.  Подготовить
отчет с выводами.

Тема 3.4. Классификация больших данных
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Классификация больших данных с помощью деревьев решений
К  показателям  больших  данных,  загруженных  в  RStudio,  применить  алгоритм  «Дерево
решений».  Описать  структуру  дерева.  Выявить  основные  факторы,  влияющие  на
классификацию. Подготовить отчет с выводами.
            2. Классификация больших данных с помощью нейросети
Методами нейросетевой классификации определить возможность разбиения больших данных
на  кластеры,  выделенные  по  показателям,  характеризующим  другую  сферу  явления.
Подготовить отчет с выводами.

Тема  3.5.  Корреляционный  и  регрессионный  анализ  больших  данных.  Линейная  и
логистическая регрессии
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Прогнозирование с помощью линейной регрессии 
Построить  уравнение  линейной  регрессии  по  большим  данным,  загруженным  в  RStudio,
средствами языка программирования R. Подготовить отчет с выводами.

№ 000001894 Страница 9 из 12



8. Оценочные материалы промежуточной аттестации

4 семестр, Экзамен
Контролируемые ИДК: ПК-1.3 
Вопросы/Задания:
            1. Понятие, сущность и ключевые признаки больших данных.

            2. Подходы к описанию структуры больших данных.

            3. Технические сложности работы с большими данными.

4. Роль и место больших данных в решении аналитических и исследовательских задач
профессиональной деятельности.

            5. Основные принципы анализа данных. 

            6. Извлечение и визуализация данных. Представление наборов данных.

            7. Программные средства анализа больших данных (Statistica, SPSS и др.).

8.  Общая  характеристика  языка  программирования  R  и  его  применение  для  анализа
больших данных.

9.  Возможности  и  ограничения  программных  сред  и  языков,  применяемых  для
обработки больших объемов данных.

10.  Технологии  KDD  и  Dаtа  Mining.  Применение  технологий  KDD  и  Data  Mining  к
большим данным.

            11. Реализация технологий KDD и Dаtа Mining в пакетах прикладных программ.

            12. Ассоциативные правила. Поиск ассоциативных правил в больших данных.

            13. Ассоциативные правила. Алгоритмы генерации ассоциативных правил.

            14. Кластеризация данных. Цели кластеризации больших данных. 

            15. Алгоритмы кластеризации данных. Проблемы алгоритмов кластеризации.

            16. Классификация данных. Обзор методов классификации больших данных.

            17. Классификация больших данных с помощью деревьев решений. 

            18. Нейросетевые методы классификации больших данных.

            19. Корреляционный и регрессионный анализ больших данных. 

            20. Линейная и логистическая регрессии.
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9. Материально-техническое и учебно-методическое обеспечение дисциплины

9.1. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

Основная литература
1.  Федин  Ф.  О.  Анализ  данных.  Часть  2.  Инструменты  Data  Mining:  учебное  пособие:

учебное пособие /  Ф.  О.  Федин,  Ф.  Ф.  Федин.  -  Анализ данных.  Часть 2.  Инструменты Data
Mining  -  Москва:  Московский  городской  педагогический  университет,  2012.  -  308  с.  -
2227-8397.  -  Текст:  электронный.  //  IPR  SMART:  [сайт].  -  URL:
https://www.iprbookshop.ru/26445.html  (дата  обращения:  16.03.2025).  -  Режим  доступа:  по
подписке

2. Чубукова И. А. Data Mining: учебное пособие: учебное пособие / И. А. Чубукова. - Data
Mining - Москва: Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), Ай Пи Ар
Медиа, 2024. - 469 с. - 978-5-4497-2391-8. - Текст: электронный. // IPR SMART: [сайт]. - URL:
https://www.iprbookshop.ru/133907.html  (дата  обращения:  16.03.2025).  -  Режим  доступа:  по
подписке

3. Воронов В. И. Data Mining - технологии обработки больших данных: учебное пособие:
учебное  пособие  /  В.  И.  Воронов,  Л.  И.  Воронова,  В.  А.  Усачев.  -  Data  Mining  -  технологии
обработки  больших  данных  -  Москва:  Московский  технический  университет  связи  и
информатики,  2018.  -  47 с.  -  2227-8397.  -  Текст:  электронный.  //  IPR SMART: [сайт].  -  URL:
https://www.iprbookshop.ru/81324.html  (дата  обращения:  16.03.2025).  -  Режим  доступа:  по
подписке

Дополнительная литература
1. Макшанов А. В. Большие данные. Big Data: учебник для вузов: учебник для вузов / А. В.

Макшанов, А. Е. Журавлев, Л. Н. Тындыкарь. - 4-е изд., стер. - Санкт-Петербург: Лань, 2024. -
188  с.  -  978-5-507-47346-5.  -  Текст:  электронный.  //  Издательство  Лань:  [сайт].  -  URL:
https://e.lanbook.com/img/cover/book/362318.jpg  (дата  обращения:  16.03.2025).  -  Режим
доступа: по подписке

9.2. Профессиональные базы данных и ресурсы «Интернет», к которым обеспечивается  
доступ обучающихся

Профессиональные базы данных
Не используются.

Ресурсы «Интернет»
      1. https://sdo.miigaik.ru/ - Система дистанционного обучения МИИГАиК
      2. https://www.iprbookshop.ru/ - Электронно-библиотечная система IPR SMART
      3. https://intuit.ru/ - Национальный Открытый Университет "ИНТУИТ"
      4. https://data.gov.ru/ - Портал открытых данных РФ

5.  https://www.r-project.org/  -  Бесплатное  ПО  с  открытым  исходным  кодом  для
статистических вычислений и графики

6.  https://statsoftai.ru/  -  ПО  СтатСофт:  многофункциональное  российское  ПО  для  анализа
данных

9.3. Программное обеспечение и информационно-справочные системы, используемые 
при осуществлении образовательного процесса по дисциплине

Перечень программного обеспечения
(обновление производится по мере появления новых версий программы)

№ 000001894 Страница 11 из 12



Не используется.

Перечень информационно-справочных систем
(обновление выполняется еженедельно)
Не используется.

9.4. Оборудование и технические средства обучения

Компьютерный класс
     Автоматизированное рабочее место (АРМ) - 12 шт.
     Интерактивная доска - 1 шт.
     Проектор - 1 шт.

10. Методические указания по освоению дисциплины (модуля)

Освоение обучающимся учебной дисциплины предполагает изучение материалов дисциплины
на аудиторных занятиях и в ходе самостоятельной работы. Самостоятельная работа включает
разнообразный  комплекс  видов  и  форм  работы  обучающихся.  Самостоятельная  работа
студентов  позволяет  глубже  понять  изучаемые  темы,  отработать  навыки,  полученные  на
лекционных или практических занятиях/лабораторных работах, качественно подготовиться к
текущей и итоговой аттестации.
При  подготовке  к  практическим  занятиям/лабораторным  работам,  руководствуясь  планом  и
списком  рекомендуемой  литературы,  необходимо  изучить  тему  так,  чтобы  по  каждому  из
предложенных вопросов студент мог дать развернутый, обстоятельный ответ. 
Внеаудиторная самостоятельная работа студентов включает: 
-    подготовку к практическим занятиям/лабораторным работам; 
-    подбор, изучение, анализ и конспектирование рекомендованной литературы;
-    самостоятельное изучение отдельных тем, параграфов;
-    подготовку к промежуточной аттестации.
Для успешного освоения учебной дисциплины и достижения поставленных целей необходимо
внимательно ознакомиться с настоящей рабочей программой учебной дисциплины. Ее может
представить преподаватель на вводной лекции или самостоятельно обучающийся использует
информацию на официальном Интернет-сайте Университета.
Следует  обратить  внимание  на  список  основной  и  дополнительной  литературы,  на
предлагаемые  преподавателем  ресурсы  информационно-телекоммуникационной  сети
Интернет. Эта информация необходима для самостоятельной работы обучающегося.

Описание возможностей изучения дисциплины лицами с ОВЗ и инвалидами
При необходимости обучения студентов-инвалидов и лиц с ограниченными возможностями

здоровья  аудиторные  занятия  могут  быть  заменены  или  дополнены  изучением
полнотекстовых  лекций,  презентаций,  видео-  и  аудиоматериалов  в  электронной
информационно-образовательной  среде  (ЭИОС)  университета.  Индивидуальные  задания
подбираются  в  адаптированных  к  ограничениям  здоровья  формах  (письменно  или  устно,  в
форме  презентаций).  Выбор  методов  обучения  зависит  от  их  доступности  для  инвалидов  и
лиц с ограниченными возможностями здоровья.

Рабочая  программа  дисциплины  для  инвалидов  и  лиц  с  ограниченными  возможностями
здоровья разрабатывается индивидуально с учетом особенностей психофизического развития,
индивидуальных возможностей и состояния здоровья таких обучающихся.
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